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Modelle

Ein Modell fur eine Sprache £ (bei uns: die Sprache der
Pradikatenlogik) ist ein Paar aus einer
Trgermenge (die Gegenstdnde der Welt)
und einer Interpretationsfunktion, die allen
(Individuen- und Prédikat-) Konstanten der
Sprache entsprechend Elemente des
Gegenstandsbereiches, Mengen von solchen
Elementen oder Mengen von Tupeln von
solchen Elementen zuschreibt: Mt = (D, 7).

Der Gegenstandsbereich © ist eine nichtleere Menge.

Die Interpretation 7 ist eine Funktion, deren
Argumentbereich IKU PK und deren
Wertebereich © U P(D) U P(D') fur alle i ist.
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Variablenbelegung

Variablenbelegung U nennt man eine Funktion, die jeder
Individuenvariablen i einen Wert (i) € ©
zuschreibt.

i-Variante ; einer Belegung U ist jede Belegung. die in
allen Werten bis auf moglicherweise fur i mit
der Belegung U Ubereinstimmt.
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Beispiele

1. Trager: Menge der naturlichen Zahlen
Interpretation:
J(ay) =1,3(by) =2,3(cy) =3,3(xw) =4,...
3(P) = {  PRIM(X)},
J(Q) = {(x,y) : GROSSER(X, ¥)}, ...
Belegung: 3(x;) =1,3(y7) = 1,3(z7) = 1,3(x) = 1,...
2. Tradger: Menge der Fahrzeuge, Fahrzeugteile

Interpretation: J(a;) = Audi, 3(by) = Alfa, ...

J(P) = {X : KUNSTSTOFF(X)},

J(Q) = {(x,y) : TEURER(X, )}, ...
Belegung: J(x;) = Sicherung 1,3(y;) = Hecktur, . ..
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Modelle fUr die Pradikatenlogik

Sei © eine nichtleere Menge, 3(i) € ® , 3(f") € " und
B(i) € D.

Wir definieren 01, U = A:
A ist wahr (erflillt) in einem Modell unter einer Belegung
Schema:
M,V = A genau dann, wenn

(eine Wahrheitsbedingung in Abhdngigkeit von der Form
von A)

M,V = A heiBt: esist nicht so, daB M,V = A
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Die Pradikatformeln

M,V = (i, ..., genaudann, wenn (J*(ir),...,3*(in)) € 3(f"),

wobei 3(i) = 3(p) falls j; eine Individuenkonstante ist
7 U(j)  falls i eine Individuenvariable ist.

» J* ist entweder eine Interpretation oder eine
Belegung. je nach Argument

» Im Modell unter der Belegung ist P(a) wahr, wenn die
Interpretation von a in der von P ist.
Im Modell unter der Belegung ist P(x) wahr, wenn die
Belegung von x in der von P ist.

» Im Modell unter der Belegung ist Q(a, x) wahr, wenn
das Paar aus der Interpretation von a und der
Belegung von x in der Interpretation von Q ist.
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Die Negatfionen

M,V = ~A genau dann, wenn I,V £

A.
Sei o = - gultig in M, Y,
und § = - ungultig in 9, V. MY | ~~A
MU= A
A ~A M, = A
Wi M, T = ~~A
fl| 1o

~Anna mag Bodo nicht" ist genau dann gultig (in M, V),
wenn ,Anna mag Bodo™ dort ungultig ist.
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Die Konjunktionen

M,V = AAB genau dann, wenn M,V = Aund M,V =

B.

A B|ANB M, W = AN B
oW 1 M,V = Aund M,V = B
L |

fow f M,V =Aund M,V = B
Fog f MYV E=ANB

~Anna mag Bodo und sie mag Chris™ ist genau dann
gultig (in M, V), wenn ,Anna mag Bodo™ und ,Anna mag
Chris™ auch dort gultig sind.
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Die Adjunktionen (Disjunktionen)

M,V = AV B genau dann,
wenn M,V = A oder M,V = B.

A B|AVSB M, W = AV Bund M,V 1~ A
LEE i M,V = B

v 10

fog f MY E=AVB

~Anna mag Bodo oder sie mag Chris"™ ist genau dann
gultig (in M, V), wenn ,Anna mag Bodo™ oder aber
~Anna mag Chris* auch dort gultig sind.
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Die Subjunktionen (Implikationen)

M,V = A DB genau dann,
wenn M,V = A oder M,V = B.

A B|ADB M,V = A Bund 9N,V = A
w w| M,V =B

o f

fog o MUVE=ADB

.Wenn Anna Bodo mag, dann mag sie auch Chris™ ist
genau dann gultig (in 9, 0), wenn ,Anna mag Bodo
nicht™ oder aber ,Anna mag Chris* auch dort gultig sind.
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Die Bisubjunktionen
(Implikationen in beiden Richtungen)

M,V = A= B genau dann, wenn
M,V = Aund M, Y = B, oder M,V = Aund M,V ~ B.

A B|A=B M, V= A=Bund M,V = A
w1 1o M, =B
o f f
M,V b= Bund M,V 1 A
f 1o f
Pof fo MYVE=A=8B

.Wenn Anna Bodo genau dann mag, wenn sie auch Chris
mag” ist genau dann gultig (in M, V), wenn ,Anna mag
Bodo und auch Chris® oder aber ,Anna mag Bodo nicht
und auch Chris nicht™ auch dort gultig sind.
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Die Allaussagen (generelle Aussagen)

M,V = VIA genau dann,
wenn far alle i-Varianten 2; von U qilt: 9, 0; = A

Alles flieBt ...
MVEA
flieBt M,V = A fur beliebige M, T
M,V = ViA

~Anna mag alle® ist genau dann gultig (in 9, V), wenn
~Anna mag JEDEN" fur eine beliebige Auswahl von JEDER
auch dort gultig ist.
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Die Existenzaussagen (partikuldre Aussagen)

M,V = JiA genau dann, wenn
fur mindestens eine i-Variante U; von U gilt: M, 0, = A

Es gibt einen Gott
M, = A) J-IK
M,V = JiA

@oﬁ M,V = VIA
M, Y = JiA

~Anna mag jemanden® ist genau dann gultig (in 9, 0),
wenn ,Anna mag EINEN™ fUr wenigstens eine Auswahl von
EINER auch dort gultig ist.
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